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PREFATA

Prezenta lucrare are scopul de a oferi studentilor facultatilor tehnice
cu profil mecanic posibilitatea concretizarii notiunilor teoretice de analiza
structurald, cinematica si cinetostatica a mecanismelor cu bare prezentate la
disciplina “Mecanisme”, prin intermediul lucrérilor de laborator prevazute
in programa analitica.

Lucrarea cuprinde descrierea detaliatd a unui numar de 6 lucrari de
laborator care utilizeaza standuri, ansambluri si piese existente in laborator,
permitand studiul pe obiecte fizice.

Sunt prezentate aplicatii numerice si analitice, simuldri in mediul de
programare ADAMS, instrumente necesare pentru ca studentii sd inteleaga
si sd interpreteze corect rezultatele obtinute prin calcul sau experimental,
dezvoltandu-le aptitudinile creative prin utilizarea tehnicilor si
instrumentelor moderne.

Lucrarea urmareste sda ofere un sprijin real studentilor prin
accentuarea laturii aplicative a cunostintelor predate la curs, in vederea
dezvoltarii competentelor in directia proiectarii mecanismelor, a extinderii
aplicatiilor acestora si a optimizarii constructive si functionale a solutiilor

existente in practica.
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Lucrarea de laborator nr. lv
ANALIZA STRUCTURALA
A CUPLELOR CINEMATICE

1. Obiective

Lucrarea de laborator prezintd metodologia de studiu a cuplelor
cinematice s§i anume principalele criterii de clasificare ale cuplelor
cinematice, cu posibilitatea aplicarii acestora cuplelor, ce apartin standului
de cuple cinematice din laborator.

2. Notiuni teoretice [1-9]

Elementul cinematic este corpul solid care intrd in componenta
mecanismelor si masinilor.

Din punct de vedere geometric, elementele cinematice au forme de
bare cu sectiuni constante sau variabile, de placi plane sau de corpuri
tridimensionale, ale caror suprafete laterale respectd anumite legi impuse si
care se numesc generic "came".

Pe langa elementele cinematice rigide, in constructia mecanismelor
mai pot intra si elemente cinematice elastice de tipul arcurilor, elemente
cinematice flexibile, de tipul curelelor, firelor, cablurilor si elemente fluide,
care intra in componenta mecanismelor hidraulice sau pneumatice.

Din punct de vedere cinematic, elementele se clasifica in:

a) element fix (numit baza sau batiu) - nu are nicio posibilitate de miscare;
b) elemente mobile - prezinta cel putin o posibilitate de miscare;

Ele se clasifica in:

bl) elemente conducatoare - primesc miscarea din exterior;

b2) elemente conduse - miscarea lor este imprimatd de elementul

conducator.



Cupla cinematicd este legatura de contact impusa la doua elemente
cinematice.

Cupla cinematica are rolul de a permite sau de a Tmpiedica unele
migcari relative intre elemente, precum si de a transmite o actiune mecanica
intre cele doud elemente, egald Tn marime si avand aceeasi directie cu
reactiunea inversa.

Miscarea relativa dintre doud corpuri solide, aflate in contact, apare
sub diferite forma si anume:

- Miscarea de alunecare este miscarea relativd tangentiala suprafetelor,
care separa corpurile fiind caracterizata printr-o viteza de alunecare, v .
- Miscarea de pivotare este miscarea relativd de rotatie in jurul normalei

comune la suprafetele celor doud corpuri aflate in contact, fiind caracterizata

N
printr-o viteza unghiulara o, .

- Miscarea de rostogolire este miscarea relativa de rotatie in jurul unei axe

cuprinse 1n planul tangential comun suprafetelor de contact. Miscarea este

IR
caracterizatd printr-o viteza unghiularad de rostogolire @, .

- Miscarea de rulare este miscarea compusa de rostogolire cu alunecare.

Figura 1.1. Miscarea generald

- Miscarea generala este miscarea compusa de rostogolire cu alunecare

si pivotare.
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2.1. Clasificarea cuplelor cinematice [1-9]
Cuplele cinematice se clasfica dupa mai multe criterii:
C 1. Din punct de vedere al mdrimii zonei de contact:
a) cuple inferioare la care contactul se realizeaza dupa o suprafata,
b) cuple superioare la care contactul se realizeaza dupa o curba sau un punct.
CII. Din punct de vedere al caracteristicilor geometrice ale zonelor
de contact si ale contactului direct, Intdlnim cuple a cdror descriere este
simbolizata astfel:
a) SS-S;SS-C;SS-P
b) SC-C;SC-P
c) CC-C;CC-P
unde: cu S s-a notat suprafata, cu C - curba, iar cu P - punctul.
CIII. Din punct de vedere al permanentei legdturii de contact:
a) Cuple permanente - cand cupla subzista in orice moment al intervalului
de observare a miscarii,
b) Cuple instantanee - cand cupla subzista numai la anumite momente ale
intervalului de observare;
c) Cuple variabile - cand natura legdturii se schimba in intervalul de
observare.
CIV. Din punct de vedere constructiv:
a) Cuple inchise - care necesitd demontari sau distrugerea unor elemente
pentru desfacerea cuplei;
b) Cuple deschise - 1a care mentinerea contactului se datoreaza actiunii unor
forte: de greutate, pneumatice, elastice, electromagnetice. Cand actiunea
fortei Inceteaza, contactul dintre elemente dispare, deci cupla nu mai exista,

nefiind necesara distrugerea elementelor.

11



CV. Din punct de vedere al caracteristicilor rototranslatiei relative
a elementelor:
a) Cuple plane - elementele executd miscari in acelasi plan sau in plane
paralele;
b) Cuple spatiale - elementele executd miscari in spatiu.

CVI. Din punct de vedere al conectivititii (al caracteristicilor
cinematice ale cuplelor). Exista doua criterii distincte de clasificare:
a) Criteriul legaturilor (Malisev) - se face clasificarea in cinci clase, unei
cuple de clasa k corespunzand k legaturi scalare independente impuse celor
doud elemente care formeaza cupla. Deci, k este egal cu numarul de
b) Criteriul mobilitatii (Reuleux) - se face clasificarea in cinci clase, unei
cuple de clasa ¢ corespunzand ¢ grade de libertate existente in miscarea
relativd a elementelor.

Este evidenta relatia de legatura intre k si @:

k+¢=6,
stiind ¢d un corp liber in spatiu posedd sase grade de libertate sau sase
triortogonal si trei rotatii in jurul axelor acestuia.

2.2. Exemple de cuple cinematice

In continuare se vor da exemple de cuple cinematice, care vor fi
analizate prin prisma celor sase criterii CI - CVL.

Exemplul 1. Cupli cinematicd sferd pe plan, clasa k=1

Criteriul de clasificare

CI CII CII CIV CV | CVla
superioard | SS-P | permanentd | deschisa | spatiala 1;:51
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